
 Page 1 of 6 
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    Department :  Physics 

 

         Year : 2021-2022  Semester : First 

SYLLABUS: X-Rays> 

INSTRUCTOR: Asst. Prof. Dr. Furqan Abdullah 

Kasim 

 

  

Phone: - 

Hours: 2 Office:   Department of Physics 

Home Page: 
https://faculty.uobasrah.edu.iq/faculty/en/2794 

 

 

 

 

 

Email:   

furqan.kasim@uobasrah.edu.iq 

COURSE OVERVIEW 

X-RAYS COURSE FOCUSES ON FUNDAMENTALS OF X-RAYS AND THEIR TECHNIQUES IN SCIENTIFIC 

RESEARCHES, MEDICINE AND INDUSTRIES. THE COURSE INTRODUCES PRINCIPLES OF 

GENERATION AND PRODUCTION OF X-RAYS, AS WELL X-RAY ABSORPTION IN THE FIRST. THEN, 

THE COURSE DESCRIBES FILTERS, OPTICS, DETECTORS OF X-RAYS AS WELL AS THE COURSE HELPS 

STUDENTS TO LEARNS THE SAFETY AND HAZARDS OF X-RAYS. THE COURSE FOCUSES ON 

ESSENTIAL TECHNIQUES THAT CAN BE USED IN VARIOUS APPLICATIONS. THE X-RAY TECHNIQUES 

INCLUDE X-RAY DIFFRACTION, X-RAY RADIOGRAPHY, COMPUTED TOMOGRAPHY, SM ALL AND 

WIDE ANGLE X-RAY SCATTERING, X-RAY FLUORESCENCE, PROTON-INDUCED X-RAY EMISSION, X-

RAY PHOTOELECTRON SPECTROSCOPY. THE BASIC PHYSICS AND WORKING PRINCIPLES OF THE 

TECHNIQUES ARE EXPLAINED. 

 

 

 

https://faculty.uobasrah.edu.iq/faculty/en/2794
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GOALS AND OBJECTIVES 

X-RAYS COURSE AIMS TO SUPPORT STUDENTS IN UNDERSTANDING THE 
FUNDAMENTALS OF X-RAYS AND THEIR TECHNIQUES IN SCIENTIFIC RESEARCHES, 
MEDICINE AND INDUSTRIES. THE COURSE INTRODUCES PRINCIPLES OF GENERATION 
AND PRODUCTION OF X-RAYS, AS WELL X-RAY ABSORPTION IN THE FIRST. THEN, THE 
COURSE DESCRIBES FILTERS, OPTICS, DETECTORS OF X-RAYS AS WELL AS THE COURSE 
HELPS STUDENTS TO LEARNS THE SAFETY AND HAZARDS OF X-RAYS. THE COURSE 
FOCUSES ON ESSENTIAL TECHNIQUES THAT CAN BE USED IN VARIOUS APPLICATIONS. 
THE X-RAY TECHNIQUES INCLUDE X-RAY DIFFRACTION, X-RAY RADIOGRAPHY, 
COMPUTED TOMOGRAPHY, SMALL AND WIDE ANGLE X-RAY SCATTERING, X-RAY 
FLUORESCENCE, PROTON-INDUCED X-RAY EMISSION, X-RAY PHOTOELECTRON 
SPECTROSCOPY. THE BASIC PHYSICS AND WORKING PRINCIPLES OF THE TECHNIQUES 
ARE EXPLAINED. 

TEXTBOOK AND READINGS   

[1] Elements of X-Ray Diffraction, B.D. Cullity S.R. Stock, Third Edition, 2014.   

[2] X-Ray Diffraction Crystallography, Yoshio Waseda, Eiichiro Matsubara, Kozo Shinoda, 2011. 

[3] Powder Diffraction Theory and Practice, Robert E. Dinnebier, Simon J. L. Billinge, 2008. 

[4] Introduction to Medical Imaging Physics, Engineering and Clinical Applications, Nadine Barrie Smith, 2011. 

 

COURSE ASSESSMENTS 

The course grade ( 100 points ) will be based on the following elements:  

  Points 

Exams 30% 

Reading Checks - 

Participation 5% 

Attendance - 

Assignments 5% 

Final Exam 60% 

COURSE DESCRIPTION AND ASSIGNMENT SCHEDULE 

This 2-credit hour course is 15 weeks long. You should invest NO. hours every week in this course.   

 

WK DATE TOPIC READING ASSIGNMENT 

1  
Overview introduction  of X-ray 
crystallography, Nature of x-rays, 
production of x-rays and its spectrum 

Elements of X-Ray Diffraction, and 
X-Ray Diffraction Crystallography  

2  
Absorption, filters, optics and detectors 
of x-rays and its safety 

Elements of X-Ray Diffraction, and 
X-Ray Diffraction Crystallography 

HW1 
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3  
Introduction to scattering and 
diffraction 

Elements of X-Ray Diffraction, and 
X-Ray Diffraction Crystallography 

 

4  
Crystal structure analysis and 
identification by x-ray diffraction and 
quantitative phase analysis 

Elements of X-Ray Diffraction, and 
X-Ray Diffraction Crystallography HW2 

5  
Crystallite size, strain, perfect crystals 
and stress and texture  

Elements of X-Ray Diffraction, and 
X-Ray Diffraction Crystallography 

 

6    Assignment 1 

7  
X-ray radiography, and its quantitative 
characteristics  

Introduction to Medical Imaging 
Physics 

 

8  
X-ray imaging techniques and clinical 
applications of x-ray radiography 

Introduction to Medical Imaging 
Physics 

HW3 

9  Computed tomography CT  
Introduction to Medical Imaging 
Physics 

 

10  Clinical applications of CT 
Introduction to Medical Imaging 
Physics 

 

11  Small-angle X-ray scattering  HW4 

12  X-ray fluorescence (XRF)   

13    Assignment 2 

14  Proton-induced X-ray emission (PIXE)   

15  X-ray photoelectron spectroscopy   

 Mid Exam 

 

Is it possible to develop the curriculum <within the teaching authority 20%> to include vocabulary 
that serves sustainability 

1- Fighting poverty 2- No hunger 3- Developing life-long learning and 
education 4- Green chemistry 5- Sustainable development 6- Water 
purification 7- Water recycling for agriculture 8- Creativity and 
production -9- Sustainable energy (wind Sun and organic energy) -10- 
Environmental development- 11- pollution measurement -12- child care 
program-13- public health development program-14- measuring the 
efficiency of health institutions-15- gender equality-16- non-extremism-
17- drug efficiency    18- Food efficiency for infants, children, adults and 
the elderly -19- Efficiency of the overall environment -20- Waste 
recycling-21- Heavy water disposal mechanisms-22- Literacy program-
23- Mechanisms for preserving biodiversity-24- Mechanisms for 
spreading peace and justice in society- 25- Developing life in the seas 
and oceans-26- Studying the level of university education and the 
mechanisms for its development-27- Mechanisms for developing the 
local industry in Iraq-28- Mechanisms for developing infrastructure in 
Iraq-29-Reducing racial discrimination in all its forms-30-The basics of 
sustainable cities- 31- Mechanisms to reduce consumption and increase 
production- 32- Mechanisms to provide job opportunities for all-33- 
Study aspects of developing green areas-34- Study climatic phenomena 
in the country-35- Mechanisms for obtaining good health and well-being. 

1- Yes, it is possible (point an 
appropriate aspect) the axes 
(point the axis) 

 2- Suggest aspect that serves 
sustainability 
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 جمهورية العراق –وزارة التعليم العالي والبحث العلمي  

 

 الجامعة : جامعة البصرة 

 العلوم  الكليــة : 

ياءالقسم :  ز  الفي 

 

0200-0202العام الدراسي :   الفصل الدراسي : الأول   

اشعة ااسينين الامفردات المنهج : > 

>  

 رقم الموبايل : 
 م.د. فرقان عبدالله قاسما.  أسم التدريسي : 

 

ياء  جهة الانتساب :  0 عدد وحدات الدرس :  ز  كلية العلوم/قسم الفي 

 

رابط الصفحة الرسمية : 
https://faculty.uobasrah.edu.iq/faculty/en/2794 

 

 

 

 furqan.kasim@uobasrah.edu.iq :الايميل الرسمي 

 

 

 نظرة عامة 
السٌُُت وحطبُقاحها فٍ البحذ العلوٍ والطب والصٌاعاث. َقذم الوقرر هعلىهاث عي كُفُت وفاهُن الاساسُت للاشعت ال 813هقرر الاشعت السٌُُت فَذرس فٍ 

عي الاشعت  حىلُذ واًخاس الاشعت السٌُُت، فضلا عي دراست الاهخصاصُت بالاشعت السٌُُت، وهرشحاث وبصرَاث وكىاشف الاشعت السٌُُت والوخاطر الٌاجوت

ُىد والاسخطارة والعىاهل الوؤررة علً شذة الاشعت السٌُُت. وحشول اَضا دراست حقٌُاث هخخلفت هبذأ عولها الاساسٍ السٌُُت. حذرس اَضا الوبادي الاساسُت للح

الخقٌُاث الوسخخذهت فٍ هى الاشعت السٌُُت وحسخخذم حقٌُاث الاشعت السٌُُت فٍ هجالاث علوُت وطبُت وصٌاعُت هخعذدة. حعذ حقٌُت حُىد الاشعت السٌُُت واحذة هي 

ٍ الخٍ حعذ هي جالاث البحزُت العلوُت وححذد الخحلُل الخركُبٍ للوىاد وًىع الوادة، وغُرها. وسٌذرس كل هي الخشعُع بالاشعت السٌُُت والخصىَر الوقطعالو

ت، اًبعاد الاشعت السٌُُت الوسخحزت حقٌُاث الاشعت السٌُُت الطبُت. اضافت الً حقٌُاث اخري هخوزلت بـ حشخج الاشعت السٌُُت بزاوَت صغُرة، فلىرَتّ الاشعت السٌُُ

 بالبروحىى، وهطُافُت الاشعت السٌُُت الالكخروضىئُت.

 الأهداف والغايات

اسىامياعدةااسطلب افيافهمااسمفاهنماالاياين اسلاشعة ااسينين اوتطبنقاتهاافيااسبحثااسةلمياواسطباواسصياعات.انقدماا813نهدفامقرراالاشعة ااسينين اف
ناكنفن اتوسنداوايتاجاالاشعة ااسينين ،افضلااعنادراي االامتصاصن ابالاشعة ااسينين ،اومرشعحاتاوبصرناتاوكواشعفاالاشعة ااسينين ااسمقررامةلوماتاع

ملاانضاادراي اواسمخاطرااسياجم اعناالاشعة ااسينين .اتدرساانضاااسمبادىاالاياين اسلحنوداوالايتطارةاواسةواملااسمؤثرةاعلىاشعدةاالاشعة ااسينين .اوتشع
ين احنوداالاشعة اتقيناتامختلف امبدأاعملهااالايايياهواالاشعة ااسينين اوتيتخدماتقيناتاالاشعة ااسينين افيامجالاتاعلمن اوطبن اوصياعن امتةددة.اتةداتق

وييدرساكلامنااستشعةنعابالاشعة ااسينين اواحدةامنااستقيناتااسميتخدم افيااسمجالاتااسبحثن ااسةلمن اوتحددااستحلنلااستركنبياسلمواداويوعااسمادة،اوغنرها.ا
صغنرة،افلورنّ اااسينين اواستصونرااسمقطةيااستياتةدامناتقيناتاالاشعة ااسينين ااسطبن .ااضاف ااسىاتقيناتااخرىامتمثل ابـاتشعتتاالاشعة ااسينين ابزاون 

 كتروضوئن .الاشعة ااسينين ،اايبةاثاالاشعة ااسينين ااسميتحث اباسبروتون،اومطنافن االاشعة ااسينين االاس
 

 

 المصادر 

[1] Elements of X-Ray Diffraction, B.D. Cullity S.R. Stock, Third Edition, 2014.   
[2] X-Ray Diffraction Crystallography, Yoshio Waseda, Eiichiro Matsubara, Kozo Shinoda, 2011. 
[3] Introduction to Medical Imaging Physics, Engineering and Clinical Applications, Nadine Barrie Smith, 2011. 

https://faculty.uobasrah.edu.iq/faculty/en/2794
https://faculty.uobasrah.edu.iq/faculty/en/2794
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 التقييمات المعتمدة 
 ( موزعة على الجوانب التالية :   %100)    تعتمد درجة المادة 

 

 التفاصيل  الدرجة  

 امتحانات  2  03%

ي  63%
 
  الامتحان النهائ

 درجة الاستيعاب 0

 المشاركة  5%

 الحضور 0

 الواجبات 5%

 الدرجة الكلية  100%

 

 وجدول التخصيصوصف الدرس 

ا 55 وزعة علىمعتمدة مية سبوععدد الساعات ال  -ساعة ( 2) يتضمن الدر س 
ً
  . أسبوع

 

الامتحانات 
 والتقييمات 

ي المصدر
 
 الاسبوع التأري    خ الموضوع  القراءة ف

 Elements of X-Ray Diffraction, and X-Ray 
Diffraction Crystallography 

مراجعة ومقدمة عن علم بلورات الاشعة السينية، 
طبيعة الاشعة السينية، وانتاج الاشعة السينية 

 وطيفها. 
 5 

 Elements of X-Ray Diffraction, and X-Ray 5واجب 
Diffraction Crystallography 

الاهخصاصُت، والورشحاث، وبصرَاث 

 والسلاهت وكىاشف الاشعت السٌُُت
 2 

 Elements of X-Ray Diffraction, and X-Ray 
Diffraction Crystallography 

 مقدمة حول التشتت والحيود
 0 

 Elements of X-Ray Diffraction, and X-Ray 2واجب 
Diffraction Crystallography 

كشف الهىَت بىاسطت ححلُل الخركُب البلىرٌ و

 الطىر الكوٍ حُىد الاشعت السٌُُت وححلُل
 4 

 Elements of X-Ray Diffraction, and X-Ray 
Diffraction Crystallography 

حجم التبلور، سلالة الشبيكة، البلورات المثالية، 
 البنيةالاجهاد و 

 5 

   5الامتحان 
 6 

 Introduction to Medical Imaging Physics اتها الكمية  التشعيع بالاشعة السينية وممي  
 7 

حقٌُاث الخصىَر بالاشعت السٌُُت، والخطبُقاث  Introduction to Medical Imaging Physics 0واجب 

 الطبُت للخشعُع بالاشعت السٌُُت
 8 

 Introduction to Medical Imaging Physics  التصوير المقطعي 
 9 

 Introduction to Medical Imaging Physics  تطبيقات التصوير المقطعي 
 53 

 حشخج الاشعت السٌُُت بزاوَت صغُرة   4واجب 
 55 

 فلورية الاشعة السينية  
 52 

   2الامتحان 
 50 

وتون    انبعاث الاشعة السينية المحتثة بالير
 54 

وضوئية    مطيافية الاشعة السينية الاكير
 55 
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 تخدم الاستدامة فرداتعلى ان تتضمن م  < %23ضمن صلاحية التدريسي  >  تطوير المنهج هل يمكن 

نعم يمكن  -2
ضمن 

 المحاور

اء -4 -تطوير التعلم والتعليم مدى الحياة -0-لا للجوع -2-محاربة الفقر -5 تنقية  -6-التنمية المستدامة -5 -الكيمياء الخض 
تطوير  -53- شمس والطاقة العضوية(الطاقة المستدامة) الرياح وال -9-الابداع والانتاج-8-تدوير المياه للزراعة -7-المياه
 -55-قياس كفاءة المؤسسات الصحية -54-تطوير الصحة العامة -50-رعاية الطفولة  -52- قياس التلوث -55 -البيئة

-59-كفاءة الغذاء للرضع، الاطفال والبالغي   وكبار السن -58-كفاءة الدواء  -57-عدم التطرف -56-المساواة بي   الجنسي   
اليات حفظ  -20-محو الامية  -22-اليات التخلص من المياه الثقيلة -25- تدوير المخلفات -23-كفاءة البيئة الجامعة 

ي المجتمع  -24-التنوع الحيوي 
 
ي البحار والمحيطات-25 -اليات نشر السلام و العدالة ف

 
دراسة مستوى -26-تطوير الحياة ف

ي العراق -27-التعليم الجامعي واليات تطويره
 
ي العراق -28-اليات تطوير الصناعة المحلية ف

 
-اليات تطوير البن  التحتية ف

اليات التقليل من الاستهلاك وزيادة -05-اساسيات المدن المستدامة-03-تقليل من التفرقة العنضية بكافة اشكالها-29
اء -00-رص العمل للجميعاليات توفي  ف-02-الانتاج دراسة ظواهر المناخية  -04-دراسة جوانب تطوير المساحات الخض 

ي البلد 
 
 اليات الحصول على صحة جيدة و الرفاهية.  -05-ف

ح موضوع  -0 أقير
يخدم 

 الاستدامة

 

 

 

 

 امتحان نهاية الفصل


